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Prologo a la 42 edicién

En el continuo estudio del management de la energia, hemos podido apreciar como el aspecto energético va
regresando a su cauce natural de evaluacion en una vision integrada con los aspectos ambientales. La utilizacion de los
energéticos tiene directa relacion con la sustentabilidad y adn mas con la sostenibilidad de la Industria, Negocio e
Institucion.

En esta edicion hemos depurado algunos procedimientos y en las referencias podemos encontrar los textos de apoyo que
ayudan a comprender el crecimiento de la gerencia integral de la energia.

El aspecto normativo a través de leyes, decretos, reglamentos, ordenanzas, etc, son criterios presentes en esta version y
gue ayudan a tener una mirada mas integral del tema energético.

También hemos incorporado un procedimiento practico de implementacion de un Sistema de Gestidn de Energia usando
como referencias las normas ISO 50001, 50002, 50003, 50004, 50006 y 50015, aplicables a toda Organizacion.

Un tema muy importante sigue siendo la eleccion del ( 6 los ) indicador(es) del performance energético que nos
permitiran valorar la Eficiencia Energética 6 mejor dicho nos ayudaran a conocer mas a la gestion global de la energia.

La utilizacion mundial de la norma ISO 50001 y normas complementarias ha impulsado a muchas Industrias, Negocios
e Instituciones a buscar una herramienta que hiciera mas accesible dichas normas en su aplicacion practica y este
Manual ha servido como guia para establecer la ruta de trabajo.

Para Artequim.com es un deber el seguir progresando en los estudios que conducen hacia la excelencia del management
de la matriz de energia y por ese motivo hemos ido editando nuevas versiones cuando el material que sirve para:
exponer un nuevo enfoque de procedimientos, registros, referenciar, mostrar nuevas areas de desarrollo, presentar nuevas
normas, protocolos, especificaciones, tiempo transcurrido desde la Ultima versidn; amerita cambios.

Una vez mas esperamos que el Manual de Gestion de la Energia, sirva a los responsables de la gestion de la matriz de
energia en las Industrias, Negocios e Instituciones.

Mayo, 2014
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Prefacio
¢, Qué es la energia, 6 energético ?

Energia, Energético: sustancia ¢ sistema que posee propiedades para realizar trabajo, y que pueden ser utilizadas en
instalaciones, equipos, maquinas, las cuales permiten realizar procesos de transporte, bienestar, conversion de
materiales e insumos; que dan un sentido a la cadena de valor para obtener bienes, 6 servicios que correspondan
al modelo de negocios de los usuarios en los diferentes &mbitos.

Ver anexo 8.3.1.

¢, Quéesel Management de la Energia ?

Mediante este breve texto pretendemos dar una respuesta orientadora a esta interrogante, presentando una solucién
mediante un Manual de organizacion de los procedimientos y registros que se ven involucrados en todo proceso de
gerencia de energia, para cualquier tipo de Industria, Negocio, Instituciéon, e incluso nuestro Hogar. Gestionar,
significa manejar con sentido racional, y en muchos casos con herramientas analiticas adecuadas para una toma de
decisiones acertada, lo cual promovera en este ambito, la eficiencia energética ( %o ) y el ahorro ( $).

Contar 6 Gestionar la Energia, he ahi el dilema:

e Contar kiloWatt/ mes, m3/mes, litros/mes, etc., tal como lo indica el verbo es solo contar.
e También podemos definir las “ unidades productivas del negocio / unidades de energia “; en este caso el
cociente se conoce como especifico de energia ( cifra histérica é supuesto standard ).

En ambos casos las unidades de analisis nos entregan informacion parcial acerca de la utilizacion de la energia,
y nos encontramos frente a célculos y conceptos de productividad ( de la Ingenieria Industrial ), falta la evaluacion
de la Eficiencia Energética propia de la Ingenieria : Eléctrica, Mecanica, Quimica y Civil de los procesos,
maquinas, equipos, instalaciones. Pueden existir datos histdricos que nos indicarian una cierta tendencia, pero
como ha ocurrido en muchos ambitos del ser humano lo que se creia verdadero por mucho tiempo, fue un
falso concepto que desvié a generaciones completas en sus evaluaciones, negociaciones, puntos de vista, etc.,
ejemplos hay muchos. En muchas informaciones se comenta sobre ella, se “toman medidas para mejorar “,
entre otras: se cambian ampolletas, se cambian intercambiadores de calor, cambio de combustibles, redisefio de circuitos,
cambio de tarificacidn eléctrica, instalacion de catalizadores, cambio de aislaciones, reingenieria de procesos, instalacion
de ordenadores moleculares, cambio de dispositivos y utillaje, etc, y se supone que los datos histéricos nos orientaran
en la toma de decisiones para mejorar; pero los conceptos de gerencia y gestion de energia se dejan para después, se han
dado soluciones para la “punta del iceberg “.

El Management de la Energia ayuda a todos los ambitos en el manejo con conocimiento, de las variables
técnico — econdmicas que conforman el estudio del uso de la Matriz de Energia.
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¢, Que es la Eficiencia Energética ?

a) Esla relacion entre el consumo real versus el consumo teérico de los energéticos. El error de este dato varia entre
20 y 40 %.
El consumo energético se refiere a la Matriz de Energia: electricidad, agua, gas glp, gas natural, carbon, lefia,

biomasa, edlica, solar, fotovoltaica, hidraulica, aire comprimido, vacio, frio, hidrégeno, petrdleo, nuclear, fluidos
térmicos, etc. Se mide en unidades fisico — quimicas, de acuerdo al Sl, Sistema Ingles, etc.
Esta variable solo considera los consumos de los energéticos.

b) Esla relacion entre el indice especifico real versus el indice especifico tedrico. El error de este dato oscila entre 5

20 %.
>S,e mide generalmente en [ unidades de produccion / unidad energia ].
Los indices solo consideran la relacion de productividad versus los consumos energéticos.
Pero la eficiencia energética esta relacionada con pardmetros ambientales, construccién, humanos, mecanicos,
termodindmicos, de materiales, eléctricos, quimicos, productividad, localizacién, ordenamiento, de transferencia,
geogréficos; por lo tanto la respuesta a la pregunta nos lleva a plantear un modelo un “poco méas complicado* qué los
anteriores, de tal manera de tener representado todos los aspectos que influyen en ella.

¢) es la solucidn al algoritmo (*) que mide el performance con el cual se realizan los consumos energéticos (matriz de
energia). El error de este dato fluctiaentre -1 y 1 %.
Se mide en %.

Y su expresiébn matemaética es :

(*) EE= (n,/n:)*100 = f {[(&(S;i)ot(dq;)-0S;i/0qi], mcdT;/dq;,
VIN 3cos (@) * t, (unid.fis, /unid.fis, ), KA@T i/ ot;)/ X,
hASO T/ ot;, (2xhv®)/c?(1/ Jexp™ 1o T,/ ot;),
[0(eoE2+P* e )ot + OE./0t], lesp,/lespy,
(O(H;- pV)ét;), Tas/at- paviot, T2 (G/T)aT,

[a(xy)oqi- d(xy) /aTi], |Hulij, [V}

Notese que los términos S y G, relacionan la exergia de los energéticos con su eficiencia

energética.
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MANUAL de GESTION de la ENERGIA

Este Manual de Gestion de la Energia permite gerenciar la Energia con criterios de normalizacion vy eficiencia para
administrar todos los componentes de la matriz de energia en cualquier &mbito: Industrias, Negocios e Instituciones.

Capitulo N° Descripcién

indice
1. Introduccion
1.1  Proposito
1.2 Presentacion de la Industria, Negocios, Institucion
1.3 Administracion de este Manual de Gestion de la Energia
2. Conceptos Estratégicos
2.1  Vision y Mision de la Industria, Negocios, Institucion
2.2 Politica y Objetivos de la Gestion de la Energia
2.3 Revision Aspectos Legales y otros
2.4 Indicadores de Gestion de Eficiencia Energética
2.5  Alcance y Campo de Aplicacion
2.6 Compromiso de la Gerencia
3. Organizacion y Responsabilidades
3.1  Organigrama Yy Responsabilidades
3.2  Comité de Gerencia parala Gestion de la Energia
3.3  Representante de la Gerencia para la Gestién de la Energia
3.4 Secretaria de Gestion de Energia
3.5  Comunicaciones Internas
4, Planificacion del Plan de Gestion de la Energia
4.1  Planificacion energética
4.2 Estructura General
4.3 Procesos e Interaccionen el Plan de Gestion de la Energia
4.4  Control de Documentos y Registros
4.5  Revision del Manual y del Plan de Gestion de la Energia
4.6  Gestion de los Recursos Humanos
4.7  Gestion de los Recursos Fisicos
5. Energéticos
51  Compra
5.2  Utilizacion
5.3  Mediciones y Ensayos
6. Mejoramiento Continuo
6.1  Auditorias Internas
6.2  Control de Utilizaciones no conforme
6.3  Acciones Correctivas y Preventivas
6.4  Seguimiento y Medicion: Revision de Indicadores
6.5  Verificacion, Validacion, Certificacion y Comunicacion
6.6  Analisis de Datos y Mejoramiento Continuo
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7. Procedimientos y Registros
7.1  Elaboraciony Control de la Documentacion
7.2 Control y Mantenimiento de los Registros de Energia
7.3 Auditorias Internas
7.4  Gestion de RR.HH.
7.5  Acciones Correctivas
7.6 Acciones Preventivas
7.7  Gestidn de Recursos Fisicos
7.8 Revision de Aspectos Legales y otros
7.9  Gestion de Compras de Energéticos
7.10 Control de Utilizacion de Energia no - conforme
7.11 Evaluacidn de la Eficiencia Energética
7.12  Verificacion, Validacién, Certificacion y Comunicacion
7.13 ldentificacion y Control de no - conformidades
7.14 Control y Medicién de Energia
7.15 Revision de la Gerencia
8. Anexos
8.1  Glosario
8.2  Herramientas
8.3  Correspondencia de los antecedentes técnicos con el Manual de Gestion de la Energia
8.3.1 Tipos de energéticos
8.3.2 Planilla de Cuadro de Cargas Eléctricas
8.3.3 Hoja de Presupuestos para el PGE
8.3.4 Capacitacion del Personal en Cambio Climatico
8.3.5 Diagrama de evaluacion de gestién de energia
8.3.6 Plan de Gestion de Energia

9. Como implementar un Sistema de Gestion de Energia basado en ISO 50001 y otras Normas
relacionadas
9.1  Caracteristicas generales de la norma ISO 50001 y su relacién con este Manual
9.2  Implementando la norma ISO 50001

10. Bibliografia y Referencias
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1. INTRODUCCION

1.1 Proposito

Este Manual describe el Plan de Gestion de la Energia de una Industria, Negocios ¢ Instituciones; que
consumen diversos energéticos. En éste se describe la organizacion del Plan, para la Utilizacion Eficiente de
la Energia.

Referencias normativas. El Plan de Gestion de la Energia ( PGE, ver anexo 8.3.6 ) aqui presentado, esta
disefiado para establecer un sistema eficaz, eficiente y econdémico, basado en los requisitos andlogos de normas
ISO 9001:2008 e ISO 14001, a esta fecha tenemos la 1SO 50001° y NCh ISO 50001, las revisamos y
concluimos que este Manual es totalmente aplicable, incluso lo es con las normas complementarias 1SO 50002°,
ISO 50003°, 1SO 50004°, 1ISO 50006’, 1ISO 50015° ( actualmente en estudio ), junto con la experiencia practica de
Artequim.com, permiten concluir la completa aplicabilidad de este Manual.

Como complemento hemos examinado las normas 1SO 17021°, 1SO 19011%.

Para los propositos de este Manual de la Gestion de la Energia, se aplican las definiciones y terminologia de la
norma internacional 1SO 9001:2008, ademas de los conceptos técnicos propios de la Energia.

Las definiciones....

2.3 Revision de Aspectos legales y otros

Las diferentes leyes, decretos, reglamentos, ordenanzas, instructivos, etc, pueden llegar a afectar la gestion de energia en
sus diferentes ambitos. Es importante la revision periddica para evitar las ho-conformidades en la compra, uso, desechos,
etc, de energéticos. EI SGE reunird la informacion pertinente e informara al RGE, al CGE y éstos deberan revisar
los resultados obtenidos y el porcentaje de...

4. PLANIFICACION DEL PLAN DE GESTION DE LA ENERGIA

4.1 Planificacién energética

La Planificacion energética permite elaborar un Plan de desarrollo de la implementacién de un Sistema de
Gestidn de Energia.
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Plan de Gestién de Energia

) - N
Salida de
Evaluacién Informaciones

Entrada de
Informaciones

Consumos de Estado de consumos .
energéticos energia Fijacion de
linea hase

Identificar . , . Revisién de

) 1*" Diagndstico de EE ]
variables ] Indicadores de

> y usode matriz I:j> rendimiento
Indicadores EnPI
Evaluar Establecer carta
rendimiento Potenciales de Ahorro y Gantt para la
energético . mejora continua
tareas para mejorar

Rewslal.* Fijar
condiciones presupuesto
ambientales,
procesos, activos, \ /

PPE-02: Control y Mantenimiento de Registros de Gestion de la Energia.

Las auditorias internas de gestién de la energia aseguran que los registros necesarios estan siendo generados,
utilizados y conservados, de acuerdo a lo establecido.

4.5 Revision del Manual y del Plan de Gestion de la Energia

El CGE de la Industria, Negocio ¢ Institucion revisa el Manual de Gestion de la Energiay el PGE, al menos
una vez al afio, a fin de asegurar su adecuacion y eficacia. El procedimiento de revision asegura que toda la
informacion es reunida y presentada para permitir que la Gerencia realice una evaluacién apropiada, incluyendo
las necesidades de cambio del Plan y/o de la Politica de Gestion de la Energia, sus objetivos y metas; teniendo
en cuenta los resultados de las auditorias, condiciones de cambio y el compromiso de la Industria, Negocio o
Institucion para la mejora continua. Las revisiones por la gerencia son registradas.
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Artequim.com Manual de Gestion de la Energia
Informacion para la Revision. Los inputs para la Revision por la Gerencia incluyen
las oportunidades de mejora relacionadas con los resultados de las auditorias internas,

retroalimentacion de los usuarios, el desempefio de los procesos claves, informes de no-conformidad de

eficiencia energética, estado de las acciones correctivas y preventivas, acciones resultantes de Revisiones por la

Gerencia anteriores y cambios que pudiesen afectar al Plan de Gestion de la Energia.

Resultados de la revisidn. Los resultados de la Revisidn por la Gerencia son registrados en términos de acciones

y responsabilidades para:

* La ejecucion de los mejoramientos del Plan de Gestion de la Energia.

* La ejecucion de los mejoramientos de....

7. PROCEDIMIENTOS Y REGISTROS

7.1 PPE-01 Elaboracion y Control de la Documentacion
a. RPEO1-00 Nuevo Documento
b. RPEO1-01 Matriz de Responsabilidades sobre Documentos
c. RPEO1-02 Matriz de Documentos Controlados
d. RPEO1 - 03 Control de entrega de Documentos

7.2 PPE-02 Control y Mantenimiento de los Registros de Energia
a. RPEO2-01 Planilla de Registros del Plan de Gestion de Energia

7.3 PPE—-03 Auditorias Internas
a. RPEO3-01 Plan Anual de Auditorias al Plan de Gestion de la Energia
b. RPEO03-02 Programa Yy Lista de Verificacion para Auditoria
c. RPEO3-03 Minuta de Reunion

7.4 PPE-04  Gestién de RR.HH: Calificacion, Capacitacion y Entrenamiento
a. RPEO4 -01 Evaluacién del desempefio en el &mbito energético
b. RPEO04-02 Plan Anual de Capacitacion en Temas Energéticos

7.5 PPE—-05 Acciones Correctivas
a. RPEO5-01 Registro de No-Conformidades, Acciones Correctivas y Preventivas
b. RPEO5-02 Resumen de No-Conformidades Abiertas / Cerradas

7.6 PPE—06  Acciones Preventivas
a. RPEO6 —01 Registro de No-Conformidades, Acciones Correctivas y Preventivas
b. RPEO6 —02 Resumen de No-Conformidades Abiertas / Cerradas

7.7 PPE—07  Gestion de Recursos Fisicos
a. RPEO7-01 Control de Informaciones para Gestion de Recursos Fisicos
b. RPEQO7 —02 Registro Plan de mejora continua

7.8 PPE—-08 Revision de Aspectos Legales y otros

RPEO8 — 01 Planilla de resumen....
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Cddigo
Nombre

Objetivos

Alcance

Referencias

Definiciones

Manual de Gestion de la Energia

PPE -01.v04
Elaboracién y Control de la Documentacion

Establecer los métodos de trabajo para generar, modificar, revisar, aprobar, mantener, controlar y
eliminar los documentos esenciales establecidos en el Plan de Gestion de Energia de la Industria,
Negocio & Institucion.

Este Procedimiento abarca todos los documentos considerados esenciales para el Plan de Gestion de
Energia, tales como Manual de Energia, Procedimientos & Instrucciones de Trabajo, aplicables a
todas las areas de la organizacion. Sin embargo, no se incluye en este alcance lo referente a los
Registros, pues éllo se establece en el procedimiento PPE - 02. Los documentos de origen externo se
controlan y distribuyen segun lo establecen los Procedimientos PPE-07, PPE-08, PPE-09, PPE-11y
PPE-12; utilizando el registro Matriz de Documentos Controlados RPE01-02.

Ref.1: MGE Manual de Gestion de la Energia

Ref. 2: PPE-02 Control y Mantenimiento de los Registros de Energia
Ref. 3: PPE-09 Gestion de Compras de energéticos

Ref. 4: PPE-10 Control vy utilizacion de Energia no-Conforme

Ref. 5: PPE-12 Verificacién, Validacidn, Certificacion y Comunicacion
Ref. 6: PPE-14 Control y medicion de la Energia

Ref. 7: PPE-15 Revision de la Gerencia: Andlisis de datos y mejoras

PGE: Plan de Gestion de Energia

PPE: Procedimiento del Plan de Gestién de Energia
RPE: Registro del Procedimiento de Energia

CGE: Comité de Gerencia parala Energia
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Segun la norma 1SO 50006 ', existen diferentes metodologias que dan origen a diversos Indicadores del rendimiento (

performance ) Energético ( EnPlIs). Asi tenemos:

Tipo de EnPlIs Variables consideradas Unidades Herramientade | Aplicacion Resultados que se
uso en obtienen
Valor de energia
consumida, m3, kWh, gal, . Industrias, e Cantidad de
. . Planilla de . .
conocido como Consumos de energia GJ, kCal, caleulo Negocios, energia
indice de BTU, ft3, etc. Instituciones consumida y
Consumos. variaciones.
. m3/ton
Ratio de energia N
. g kWh/caja,
consumida con al/km )
respecto a alguna ) g ’ . Industrias, e Cantidad de
. Consumos de energia, GJ/HH, Planilla de . energia
variable, .. , Negocios, ;
i productividad. kCal/kg, calculo Instituci consumida por
conoci 9 como BTUlper, nstituciones variable y
Indice ft3/ht variaciones.
Especifico. . ’
P litros/m2, etc.
Ratio de energia
consumida cgn m3/$, kWh/$, .
) gal/$, GJ/$, . Industrias, e Cantidad de
respecto al gasto, Consumos de energia, Planilla de . energia
. kCal/$, . Negocios, .
conocido como gastos BTU/S. fi3/$ calculo Instituci consumida
indice de 1313, nstituciones con respecto
. etc.
Intensidad. al gasto.
Modelo m3/ton,
estadistico, sin kWhicaja, Programas e Cantidad de
nombre propio Consumios de enerafa gal/km, estadisticos de | Industrias, ener%la
dado que sirve .. gia, GJ/HH, regresion, Negocios, consumida por
| productividad, gastos. KCal/k . Instituci variable y
para v_a orar al/kg, vgrla_lr,ua, nstituciones variaciones.
indices BTU/per, desviacion, etc.
anteriores. ft3/ht, etc.
Consumaos de energia, e Eficiencia
Algoritmo productividad, gastos, energética
avanzado de ambientales, construccion, e Potencial de
. o L Software de . Ahorro
ingenieria, mecanicas, humanas, estion de Industrias, -
conocido como geograficas, % g . Negocios, ¢ Inv_ersmnes en
- o . matriz de o mejoras
Indice de termodindmicas, activos, . Instituciones
o L . energia e VAN, TIR,
EflClenc_;la Iocallza_lcmn, mate_rlales, Depreciacion.
Energética. quimicas, eléctricas, e Curvas de
ordenamiento. abatimiento.

Ver 2.4, del Manual.
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Existen diversas metodologias para monitorear y reportar el rendimiento ( performance ) energético, asi tenemos:

. Variables de Incertidumbre en la entrega del resultado Tiempo de respuesta
Metodologias . . S " -
trabajo final de Eficiencia Energética para la evaluacion
n° % dias
Gréfico de estado actual y ) 20 a 40 90
metas
Indicador de tendencias y 3 15 a 20 90

variables relevantes

Diagrama X -Y 2 20 a 40 90

Gréfico de varianzas

. 2 10 a 20 75
acumulativas

Gréafico Multidimensional con

benchmarking Hasta 50 1a25 7

Ver 1SO 50006 ’

La Industria, Negocio o Institucion, debe seleccionar el tipo de indicador y metodologia que represente sus procesos de
negocios y que ayude en forma mas significativa a su Gestion de la matriz de Energia.

Archivo:MGE v.04 Management de la Energia Fecha: 03.04.14 Version: 04
Generd: Artequim.com Revisd: AC Aprobd : PE Autor: Artequim.com
GG




Artequim.com

Manual de Gestion de la Energia

Inicio

)

SGE recopila datos

SGE utiliza
Software CEP

l

L d

Presupuestos,

SGE edita informe EE, se
Prepara carta Gantt v

Anditorias internas

Datos de

se entregan a RGE

RPE-1102

RPE-11-06

Eficienciay

CGE analiza Informes de |-

su Desempefio (=

SI

en € tiempo NO

;Es EE

=59%7

SI

MNo -
conformidad

PPE - 13

}

Accion
comrectiva o
preventiva a
ejecutar

SI

CGE realiza evaluacion final I—

Fin del

Archivo de
Registros
RGE

Para archivo
SGE

Proceso

Archivo:MGE v.04

Management de la Energia

Fecha: 03.04.14

Version: 04

Generd: Artequim.com

Revisd: AC

Aprobo : PE
GG

Autor: Artequim.com




Artequim.com

Manual de Gestion de la Energia

9. Como instalar un Sistema de Gestion de Energia basado en 1ISO 50001 y otras Normas relacionadas

9.1 Caracteristicas generales de la norma ISO 50001 y su relacién con este Manual

La estructura de aplicacién préactica de la norma indica segun su indice en el punto 4:

Accidn 4.1 | Aspectos generales Ver en N° del Capitulo del Manual
Manual
4.2 | Responsabilidades de la Gerencia 25 PPE 15
4.2.1 | La Gerencia
4.2.2 | Representante de la Gerencia 3.3
4.3 | Politica Energética 2.2
Planificar | 4.4 | Planificacion Energética 4.1
4.4.1 | Generalidades
4.4.2 | Aspectos legales y otros 2.3 PPE 08
4.4.3 | Revision Energética 4.4
4.4.4 | Linea base Energética
4.4.5 | Indicadores de Rendimiento Energético 2.4 PPE 11
446 Obj.e,tivos, metas energéticas y Planes de 42 PPE 15
accion
Hacer 4.5 | Implementacion y operacion
4.5.1 | Generalidades
4.5.2 | Gestion de Recursos Humanos 4.5 PPE 04
4.5.3 | Comunicacion 3.5 PPE 12
4.5.4 | Documentacién 4.3 PPE 01
4.5.5 | Control operacional 46,5.3 PPE 7, PPE 14
4.5.6 | Disefio 6. PPE 12, PPE 15
457 Con?p_ra de energia, productos, equipos y 51 PPE 09
servicios
Verificar | 4.6 | Verificacion 6.5 PPE 12
4.6.1 | Seguimiento, medicién y analisis 6.4 PPE 14, PPE 11
462 Evaluacion del cumplimiento, aspectos legales PPE 08
y otros
4.6.3 | Auditoria interna 6.1 PPE 03
464 No — cqnformidades, acciones correctivas y 6.2.63 PPE 13, PPE 05,
preventivas PPE 06
4.6.5 | Control de registros 4.3 PPE 02
Actuar 4.7 | Revision de Gerencia 6.6 PPE 15
4.7.1 | Generalidades
472 Informzflcién de entrada para revision de 6.6 PPE 15
Gerencia
4.7.3 | Resultado de revision de Gerencia 6.6 PPE 15

Tabla 9.1 Indice de 1SO 50001, cap 4.
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: Manual de Gestion de Energia, ISBN 978-956-8819-00-2

: Manual de Gestion de Gases de efecto Invernadero y Huella de Carbono, ISBN 978-956-8819-03-3

: Norma 1SO 50001, Sistemas de Gestion de Energia

:Norma 1SO 50002, Auditorias Energéticas

: Norma 1SO 50003, Guiay requerimiento para Auditorias y Certificacion de Sistemas de Gestion de Energia

: Norma I1SO 50004, Guia de implementacion, mantencién y mejora de Sistemas de Gestion de Energia

: Norma 1SO 50006, Indicadores de rendimiento energético, linea base, principios y guia

: Norma 1SO 50015, Medicion y verificacion de rendimiento energético de las Organizaciones, principios y guia

: Norma 1SO 17021, Evaluacion de conformidad, requisitos para Auditorias y Certificacion de Sistemas de Gestion

: Norma 1SO 19011, Guia para Auditar Sistemas de Gestion

: Consideramos el recurso hidrico como un energético mas capaz de realizar trabajo. Ver Manual de Gestion de
Huella del Agua, ISBN 978-956-8819-04-0

: En muchas empresas, se utilizan residuos industriales u otros para extraer su potencial calorifico ( cuyo valor
generalmente es menor a 3.000 kcal / kg ), los residuos industriales u otros tienen la ventaja del $ /kg; cuyo
valor es muy bajo ¢ terceros pagan por su eliminacion (previa autorizacion de la Autoridad Sanitaria y/o
Medioambiental).

: Norma ISO 17741, General technical rules for measurement, calculation and verification of energy savings of

Project

: Norma 1SO 17742, Energy Efficiency and savings calculation for Countries, Regions and Cities

: Norma ISO 17743, Definition of a methodological framework applicable to calculation and reporting on energy

savings

: Norma EN 16612, Energy Efficiency and savings Calculation

: Utilizados como medio de conversion en diversos procesos los cuales requieren de energia.

:Norma PAS 55, Asset Management

:Norma EN 16646, Maintenance within physical assets management

: Norma ISO 55000, Asset Management, overview

: Norma 1SO 18617, Sustainable Purchasing

: Como preparar Reporte de Huella de Carbono, DPI 210332

: Norma 1SO 14040, Evaluacién del ciclo de vida — principios y estructura

: Norma 1SO 14044, Evaluacién del ciclo de vida - requisitos y directrices

: G4, reporte de uso internacional utilizado para informar la Sostenibilidad de la Industria, Negocio o Institucion,

muy utilizado por la Alta Direccion de Industrias, Negocios e Instituciones.

: Clasp implementing energy efficiency label, Sistema de Normas y etiquetado, guia para Electrodomésticos, equipos

e iluminacién

: Ejemplo de Carta Gantt de desarrollo de proyectos de gestion de energia.
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